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Ф АС Л И  I: КИСМ И ТАШ КИЛИ-М ЕТОДИ
1.1 -Кашф шудани нейтрон яке аз кашфиётхои бузурги физикам хозиразамон шуморида мешавад. Зарраи

нейтрон соли 1932 аз тарафи Дч Чадвиг дар асоси натичаи тачрибахои физикдонон Боте ва Беккер,
Кюри ва Жолио ва омухтани энергиям остонии хастахои сабук дар зери таъсири нурафкании нав, 
акидаи Y- НУР будани онро рад намуда, ба вучуд омадани зарраи шакли нав, ки заряди электрики 
надорад ва дорой массам тахминан баробари протон аст, кашф шудааст. Аз он давра то хол 
тадкикотхои зиёди хосиятхои нейтрон давон дорад.

1.2 -Зарраи нейтрон чанд кашфиёти илми физикам хастай атомро ба зинахои нав ба нави инкишоф
баровард. Махз дар тули хамин солхо ходисаи порашавии хастахои уран кашф гардид, истифодаи
реаксияхои занчирй, синтези хастахои сабук, тахкики заррахои бунёдй (элементарй), хосил намудани 
изотопхои радиоактивй барои сохахои тиб ва умуман роххои гуногуни истифодаи энергиям атом 
имконпазир гардид. Нейтрон имконият дод, ки энергиям атом дар энегетика, техника, заминшиносй, 
кайхоншиносй, кимиё, тиб ва дигар чабхахои зиндагонй сол то сол бештар татбикёфт. Х,амин аст, ки 
физикам нейтрон дар амалияи мактабхои олй яке аз шохахои асосии физикам атом ва чои худро пайдо 
намуд.

1.3 Максад ва вазифахои фан
Васеъ гардонидани доираи фахмиши донишчу ва омухтани хусусиятхои зарраи нейтрон, истифодаи он 
дар омухтани хамтасироти нейтрон бо хастахои дигар, омухтани табдилоти хастай ва холатхои 
энергии хастахои гуногун; хосил намудани энергиям дохили хастай дар сатхи саноатй; хосил 
намудани изотопхои радиоактивии сунъй; таъсири биологии нейтронхо ба организми зинда.

ФАСЛИ 2: Вобаста аз максад, дар чараёни омузиши фанни «Физикам нейтрон» вазифахои зерин хал 
карда мешаванд:

• мафхумхои асосии физикам нейтрон ва хосиятхои асосии он, масса, заряд, спин (чархиш), момен­
та магнитим он:

• усулхои хосил намудани сели нейтронхо;
• манбахои радиоизотопии нейтронй;
• генератором нейтронй;
• реакторхои хастай- манбаи пурзури нейтронхо;
• изотопхои ба таври спонтанй порашаванда- кюри, калифорний- манбаи нейтронхо;
• реаксияхои хастай бо иштироки нейтронхои гуногунэнергия;
• чен намудани сели нейтронхои манбаъ;
• истифодаи сели нейтронхо дар геология барои муайян намудани микдори унсурхои маводхои 

геологй;
• хосил намудани изотопхои радиоактивй ва истифодаи он дар сохахои тиб барои муоличаи бемо- 

рии саратон.

1.1 Талаботхои асосй дойр ба кисматхои фан ва омузиши он:

1.1.1. Талабот нисбат ба сатхи азхудкунии фан (салохиятхои касбй).
Дар натичаи омузиши фан донишчу бояд:

а) донад:
-  мафхумхои асосии физикам нейтрон ва хосиятхои асосии он, масса, заряд, спин (чархиш), момен­

та магнитим он:
-  усулхои хосил намудани сели нейтронхо;
-  манбахои радиоизотопии нейтронй;
-  генератором нейтронй;
-  реакторхои хастай- манбаи пурзури нейтронхо;

изотопхои ба таври спонтанй порашаванда- кюри, калифорний- манбаи нейтронхо;
-  реаксияхои хастай бо иштироки нейтронхои гуногунэнергия; 

чен намудани сели нейтронхои манбаъ;
-  истифодаи сели нейтронхо дар геология барои муайян намудани микдори унсурхои маводхои 

геологй;
хосил намудани изотопхои радиоактивй ва истифодаи он дар сохахои тиб барои муоличаи бемо- 
рии саратон.
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б) тавонад:

- истифодаи равандхое, ки хангоми гузариши нейтрон аз модда ба а мал меоянд, барои чен 
кардани афканишотхо;
- оид ба мафхумхои физикаи нейтрон ва хосиятхои асосии нейтрон доиишх.ои дуруст пайдо 
кардан;
- фахмидан ва шархдрдани равандхои дохили хастай дарзери таъсири ней гром;
- фахмидани кону^йяч хои асосии физикаи фундаменталй;
- истифода аз равандхои, ки дар микроолам мегузаранд дар амал;
- дарк намудани масоили масъалахои асосии физикаи микроолам на хапни оихо.

в) малака хосил намояд

- оид ба истифода аз нурафканихои радиоактивй;
- оид ба тахлил намудани ходисахои дохилихастай дар зери таъсири ней i ром ,
- оид ба тахлили равандхои дар микроолам гузаранда;
- оид ба тахкикоти наза.риявй ва амалй;

г) дар амал татбик карда тавонад:

-  конуниятхои омузиши зарраи нейтронро ошкор сохта тавонад;
-  тарзхои аз худ намудани маълумотоиди нейтрон ва хосиятхои онро дом ист  гатбики онхоро дар 

илм ва техникам муосир тавонад.
Шаклхо лексия, дарехои амалии аудиторй, омодасозии маъру »а\<> (ж конфронс, кори мустакилонаи 

чорй, ичро намудани халли супоришхои шартй вобаста ба хар як миичуь, ичрои коркой мустакилона, 
навиштани мазмуни мухтасар (конспект).

Усулхо -  халли супоришхо, омодасозии маърузахо, ичрои коркой мупакилона, мубохисахо, бозихои 
корй, кабули имтихон, тест ва монанди инхо.

Хангоми гузаронидани дарехои амалй истифодабарии мачмуи дар им иердош гаи техникам электронй 
тавсия дода мешавад: тахтаи электронй. Маводхои асосии шархднханда (нпаюи хо, намунаи беморихо, 
графикхо) барои истифодабарии мувофик (намоишхо, диекко) бонд псшакИ омода карда шаванд. 
Хангоми дар дарехои амалй гузаронидани пурсиш истифода ач мачмуи m  i хо ба манфиати кор мебошад.

Накшаи таквимй-мавзуи фанни таълимии «Физикаи нейтрон»
Микдори умумии кредитхо 4 (96 соат)
Машгулиятхои аудитории лексионй-назариявй 2 (48 соат)
Машгулиятхои аудитории лабоаторатой - 2 (48 соат)
Корхои мустакилонаи донишчуён - 2 (48 соат)?

2.2. Накшаи умумии такнимии млмчухои фамни таълимй 
Мун дари чаи фан

№
н
-в-cd
X

Номгуи мавзухо ва фаслхо

Дарехои
ауди­
торй

к
м

д '531
X

Адабиёт

Л
ек

си
я

Л
А

Б
О

Р
А

Т
О

Р
И

1.
I

Мавзуи 1 Кашфи 
нейтрон,хосиятхои асосии 
нейтрон.кохиши нейтрон.

3 3 3 9
Лдабис!: 4,1- 1,2 
Адаби«т:4,2- 1-3,9

2.
11

Мавзуи 2.Хосиятхои мавчии 
нейтрон. Бурриш и боса мари 
хамтаъсироти нейтрон бо модда.

3 3
3 9

Адабиёт: 4,1 1,2 
Адабиет: 4,2- 1-3,9

3.
III

Мавзуи 3. Синфбандии нетронхо 
аз руи энергияашон.Нейтронхои 
ха роратй ,сард,резонансй

3 3
3 9

Адабиёт: 4,1- 1,2 
Адабиёт: 4,2- 1-3,9

4. Мавзуи 4. Тачрибахо оиди 
муайян намудани спин ва моменти

3 3
3 9

Адабиёт: 4,1-2
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магнитим нейтрон.Тачрибаи 
Алварес ва Блох.

Адабиёт: 4,2-1-3,9

5.

V

Мавзуи 5. Манбаъхои нейтронй ва 
реаксияхои хосил намудани онхо. 
Манбаъхои радиоизотопии 
нейтронхо.

3 3

3 9
Адабиёт: 4,1-1,2 
Адабиёт: 4,2- 1,2,9

6.
VI

Мавзуи 6. Генератори нейтронхои 
сареъ.Суръатфизохо чун манбаъи 
нейтронхо.

3 3
3 9

Адабиёт: 4,1- 1,2 
Адабиёт: 4,2-2,9

7.

VII

Мавзуи 7. Манбаъхои нейтронй 
дар асоси изотопхои трансуранй- 
кюрий ва калифорний, 
кристаллхои пироэлектрикй.

3 3

3 9

Адабиёт: 4,1-1,2 
Адабиёт: 4,2-1,2,9

8.
VIII

Мавзуи 8. Реакторхои хастай- 
манбаъи пурзури сели нейтронхо.

3
3 9

Адабиёт: 4,1-1,2 
Адабиёт: 4,2-1,2,9

9.

IX

Мавзуи 9. Реактор бо ура ни 
ганигардонидашудаи уран-235 
Таксимоти энергии нейтронхо дар 
реактор.

3 3

3 9

Адабиёт: 4,1-1,2 
Адабиёт: 4,2-1,2,9

10.

X

Мавзуи 10. Реактори хастаии 
“ Аргус” ва имкониятхои он. Хосил 
намудани изотопхои радиоактивй 
ва истифодаи онхо дар тиб.

3 3
3 9

Адабиёт: 4,1-1,2 
Адабиёт: 4,2-10-13

11.
XI

Мавзуи 11. Суръатфизохои 
заррахо чун манбаъи нейтронхо. 
Реаксияхои хастаи дар 
сура гфизохои истифодаша ванда.

3 3

3 9

Адабиёт: 4,1-1,2 
Адабиёт: 4,2-1-3,9

12.

XII

Мавзуи 12. Даранг (сустшави)-и 
нейтронхо. Хосил карда ни 
нейтронхои суст ва хароратй. 
Таксимоти энергии нейтронхо дар 
модаи дарангсоз.

3 3

3 9

Адабиёт: 4,1-1,2 
Адабиёт: 4,2-1-3,9

13.
X III

Мавзуи 13. Хайди нейтронхо. 
Экранбас ва химоя аз нейтронхо.

3 3
3 9

Адабиёт: 4,1-1,2 
Адабиёт: 4,2-1-3,9

14.
XIV

Мавзуи 14. Тайфсанчии нейтронй. 
Тайфсанчи нейтронхои сареъ.

3 3
3 9

Адабиёт: 4,1-1,2 
Адабиёт: 4,2-1-3,9

15.
XV

Мавзуи 15. Хисобгиракхои синти- 
лятсионй. Усули реасияхои хастай. 
Хисобгиракхои нимнокилй.

3 3
3 9

Адабиёт: 4,1-1,2 
Адабиёт: 4,2-1-3,9

16.
XVI

Мавзуи 16. Дозасанчии нейтронй. 
Вохидхои дозаи радиоактивй

3 3
3 9

Адабиёт: 4,1-1,2 
Адабиёт: 4,2-1-3,5,6,9

Ч,амъ: 48 48 3 144

2.3. МУНДАРИЧ.АИ МАВЗУХ.О ВА ФАСЛХОИ ЧУДОГОН АИ ФАН Н И  ТАЪЛИ М И

Мавзуи 1. Зарраи нейтрон ва хосиятх.ои ассосии он.Заряд, масса,кохиш ва моментии магнитим 
нейтрон. Реаксияи хосил намудани нейтрон.Тачрибахои Кюрй ва Жолио. Хулосахои асосии дар реаксияи 
Бериллий+Алфа= Карбон пайдо шудани зарраи нейтрон.

Мавзуи 2.Бурриши босамари хамтаъсироти нейтрон бо модца. Вобастагии бурриши боса мар ва баро- 
мади реаксия. Вобастагии баромади реаксия аз бурриши босамар дар нишонхои тунук ва гафс.

Мавзуи 3. Таснифоти нейтронхо аз руи энергия. Таксимоти Максвелл барои энергиям нейтронхо. 
Парешхурди нейтронхо дар асоси конуни Брегг-Вулф. Нейтронхои сард. Гурухи нейтронхои резонансй ва 
мобайнй Нейтронхои сареъ.

Мавзуи 4. Мавдудияти спи ни нейтрон дар асоси тахлили спини хастахои атомхо. Моменти магнитим 
нейтрон. Пешниходи Иваненко ва Гейзенберг оиди модели протонию нейтронии хастахо.
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Мавзуи 5. Манбаъхои нетронхо. Реаксияхои хастай-манбаъи сели нейтронхои гуногунэнергия.
Манбаъи радиоизотопии нейтронхо.Энергия ва интенсивияти (баромади) нейтронхо, тайфи нейтронхои 
манбаъ. Тархи манбаъи нейтронии плутоний-бериллий.

Мавзуи 6. Генератори нейтронхо. Реаксияхои хосил намудани сели нейтронхо дар генератор. Синтези 
хастахои сабук.Интенсивияти сели нейтронхои генератор. Энергияи нейтронхо. Тархи генератори 
нейтронй.

Мавзуи 7.Изотопхои трансуранй-манбаъи пурзури нейтронхо.Реаксияи хосил намудани 
нейтронхо. И нтенсивияти(|&Ж1 нейтронхои манбаъ. Андоза ва арзиши манбаъ. Манбаъи нейтронй л ар 
асоси кристаллхои пиротехникй.

Мавзуи 8. Реактори хастай-манбаъи тавонои сели нейтронхо.Реаксияи порашавй.Изотопхои уран.
Намудхои (класификатсияи) реакторхои хастай.

Мавзуи 9. Реактор бо урани ганигардонидашудаи уран-235. Маълумоти мухтасар дар бораи ТВЭЛ- 
хо.Самаранокии истифодаи изотопи урани-235. Тархи реактори хастай бо урани -235.

Мавзуи 10. Реактори хастаии тачрибавии “Аргус”  ва имкониятхои техникии он.Х,осил намудани сели 
нейтронхо барои сохахои геология ,археология ва изотопхо барои сохахои тиб. Тархи реактор.

Мавзуи 11. Суръатфизохои заррахо - манбаъи нейтронхо. Суръатфизои хаттй (линейный ускоритель) 
манбаъи сели нейтронхои хароратй.Тархи суръатфизои хаттй. Х,осил намудани сели нейтронхо.

Мавзуи 12. Дарангсозии нейтронхо. Реаксияи пароканиши чандирй ва истифодаи он барои суст 
намудани энергияи нейтронхо. Таснифи моддахои сусткунандаи энергияи нейтронхо. Моддаи хубтарини 
сусткунандаи энегияи нейтронхо.

Мавзуи 13. Кдйди нейтронхои гуногунэнергия. Реаксияхои хастай барои кайди нейтронхои хароратй 
ва сустэнергия. Бакайдгирии нейтронхои сареъ. Индикаторхои нейтронй.

Мавзуи 14. Тайфсанчи нейтронй. Тайфсанчи нейтронхои сареъ. Тархи тайфсанчи нейтронй. Усули 
хастахои акибрафта. Хисобгиракхои синтиллятсионй.

Мавзуи 15. Усули реаксияхои хастай. Хисобгиракхои нимнокилй .Усули вакти гузар.Тархи 
хисобгиракхои синтиллятсионй.

Мавзуи 16. Дозиметрияи нейтронй.Дозаи радиоактивй ва вохидхои он.Самаранокии биологии нисбии 
афканишоти радиоактивй ва нейтронхои гуногунэнергия.

2.3. М У НДАРИДАИ КОРИ М УСТАК И ЛО Н АИ  ДОНИШ ДУ

Кори мустакилонаи донишчу - хамчун амали донишчу дар чодаи мустакилона азхуд намудани барно­
маи таълимии фан аз руи мавзуъхо ва супоришхои пешбинишуда ба шумор рафта, аз чониби муассисаи 
тахсилоти олии касбй (кафедра) бо адабиёти таълимию методй ва дастурхо пурра таъмин гардонида ме- 
шавад. Кори мустакилонаи донишчу дар шароити татбики низоми кредитии тахсилот дар ду шакл ичро 
карда мсшавад:

• кори мустакилонаи донишчу бо рохбарии омузгор (КМРО);
• кори мустакилонаи донишчу (КМД).

М УН ДАРИНА И КМРО
Машгулияти амалй яке аз шаклхои фаъолияти таълимии донишчуён ба шумор рафта, алокамандии 

ман гикиро бо таълими назариявй, ба самти амалия равон сохтани фанхои таълимии алохида ва тайёрии 
пурраи донишчуёнро хамчун мутахассис таъмин менамояд. Дар машгулияти амалй донишчуён коида ва 
усулхои истифодабарии амалии донишхои ба таври назариявй аз фанни таълимй азхуднамударо омухта, 
махорат ва малакаи халли масъалахои мушаххасро дар асоси маълумоти илмии гирифтаашон дар худ 
ташаккул медиханд.

Максад аз гузаронидани КМРО ташаккул додани кобилияти дарккунй, ба таври эчодй ва мустакилона 
фикр рондани донишчуён буда, дар рафти он мустахкамкунй, васеъгардонй ва шархи донишхои ба таври 
назариявй гирифта ба амал меояд, ки бояд ба ташаккул ёфтани салохиятхои касбии донишчуён мусоидат 
кунад.

Кори мустакилонаи донишчу бо рохбарии омузгор - дар шакли супоришхои тестй, реферат, мачмуи 
вазифахои хонагй, эссе, муаррифй (презентатсия)-и маводи чамъоварда, дифои кор (лоиха)-хои курсй, 
хисобот оид ба тачрибаомузй ва гайра ичро гардида, аз тарафи омузгор бахогузорй мешавад.

)Мавзуъ № хафта Мундаричаи машгулиятхои амали (КМ РО)
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I

Мавзуи!. Кашфи нейтрон, 
хосиятхои асосии нейтрон. 
Кохиши нейтрон. I

Кашфи нейтрон. Заряд, масса, спин ва моменти магнитии 
нейтрон. Адабиёт: 4,1-1,2

Адабиёт: 4,2-7-9

Мавзуи 2.Хосиятхои мавчии 
нейтрон.Бурриши босамари 
хамтаъсироти нейтрон бо модда.

II
Буриши пурраи босамари хамтаъсироти нейтрон бо 
модда. . Адабиёт: 4,1-1,2 
Адабиёт: 4,2-1-3,8,9

Мавзуи 3. Синфбандии нетронхо 
аз руи энергияашон.Нейтронхои 
ха роратй,сард,резона ней III

Таснифоти нейтронхо аз руи энергия. Таксимоти 
Максвелл барои энергияи нейтронхо. Парешхурди 
нейтронхо дар асоси конуни Брегг-Вулф. Нейтронхои 
сард. Гурухи нейтронхои резона ней ва мобайнй 
Нейтронхои сареъ. Адабиёт: 4,1-1,2. Адабиёт: 4,2-1-3,8,9.

Мавзуи 4. Тачрибахо оиди 
муайян намудани спин ва 
моменти магнитии 
нейтрон .Та чри баи Алварес ва 
Блох.

IV

Мавчудияти спини нейтрон дар асоси тахлили спини 
хастахои атомхо. Моменти магнитии нейтрон. 
Пешниходи Иваненко ва Гейзенберг оиди модели 
протонию нейтронии хастахо. Адабиёт: 4,1-1,2. Адабиёт: 
4,2-1-3,8,9.

Мавзуи 5. Манбаъхои нейтронй 
ва реаксияхои хосил намудани 
онхо. Манбаъхои 
радиоизотопии нейтронхо. V

Манбаъхои нетронхо. Реаксияхои хастай-манбаъи сели 
нейтронхои гуногунэнергия. Манбаъи радиоизотопии 
нейтронхо.Энергия ва интенсивияти (баромади) 
нейтронхо, тайфи нейтронхои манбаъ. Тархи манбаъи 
нейтронии плутоний-бериллий. Адабиёт: 4,1-1,2. Адабиёт: 
4,2-1-3,8,9.

Мавзуи 6. Генератори 
нейтронхои сареъ. 
Суръатфизохо чун манбаъи 
нейтронхо.

VI

Генератори нейтронхо. Реаксияхои хосил намудани сели 
нейтронхо дар генератор. Сингези хастахои 
сабук. Интенсивияти сели нейтронхои генератор. 
Энергияи нейтронхо. Тархи генератори нейтронй. 
Адабиёт: 4,1-1,2. Адабиёт: 4,2-1-3,8,9.

Мавзуи 7. Манбаъхои нейтронй 
дар асоси изотопхои 
трансуранй-кюрий ва 
калифорний, кристаллхои 
пироэлектрикй.

VII

Изотопхои трансуранй-манбаъи пурзури 
нейтронхо. Реаксияи хосил намудани 
нейтронхо.Интенсивияти сели нейтронхои манбаъ. 
Андоза ва арзиши манбаъ. Манбаъи нейтронй лар асоси 
кристаллхои пиротехникй. Адабиёт: 4,1-1,2. Адабиёт: 4,2- 
1-3,8,9.

Мавзуи 8. Реакторхои хастай- 
манбаъи пурзури сели 
нейтронхо.

VIII

Реактори хастай-манбаъи тавонои сели 
нейтронхо.Реаксияи пора шавй. Изотопхои уран. 
Намудхои (класификатсияи) реакторхои хастай. 
Адабиёт: 4,1-1,2. Адабиёт: 4,2-1-3,8,9.

Мавзуи 9. Реактор бо урани 
г а н и га рд о н и да ш уда и уран-235 
Таксимоти энергии нейтронхо 
дар реактор.

IX

Реактор бо урани ганигардонидашудаи уран-235. 
Маълумоти мухтасар дар бораи ТВЭЛ-хо.Сама рано кии 
истифодаи изотопи урани-235. Тархи реактори хастай бо 
урани -235. Адабиёт: 4,1-1,2. Адабиёт: 4,2-1-3,8,9.

Мавзуи 10. Реактори хастаии 
“Аргус”ва имкониятхои он. 
Хосил намудани изотопхои 
радиоактивй ва истифодаи онхо 
дар тиб.

X

Реактори хастаии тачрибавии “Аргус” ва имкониятхои 
техникии он.Хосил намудани сели нейтронхо барои 
сохахои геология ,археология ва изотопхо барои сохахои 
тиб. Тархи реактор. Адабиёт: 4,1-1,2. Адабиёт: 4,2-1-3,8,9.

Мавзуи И. Суръатфизохои 
заррахо чун манбаъи нейтронхо. 
Реаксияхои хастай дар 
суратфизохои истифодашаванда.

XI

Суръатфизохои заррахо - манбаъи нейтронхо. 
Суръатфизои хаттй (линейный ускоритель) манбаъи сели 
нейтронхои хароратй.Тархи суръатфизои хаттй. Хосил 
намудани сели нейтронхо. Адабиёт: 4,1-1,2. Адабиёт: 4,2- 
1-3,8,9.

Мавзуи 12. Даранг (сустшави)-и 
нейтронхо. Хосил карда ни 
нейтронхои суст ва хароратй. 
Таксимоти энергии нейтронхо 
дар модаи дарангсоз.

XII

Дарангсозии нейтронхо. Реаксияи пароканиши чандирй 
ва истифодаи он барои суст намудани энергияи 
нейтронхо. Гаснифи моддахои сусткунандаи энергияи 
нейтронхо. Моддаи хубтарини сусткунандаи энегияи 
нейтронхо. Адабиёт: 4,1-1,2. Адабиёт: 4,2-1-3,8,9.

Мавзуи 13. Кдйди нейтронхо. 
Экранбас ва химоя аз нейтронхо. XIII

Кдйди нейтронхои гуногунэнергия. Реаксияхои хастай 
барои кайди нейтронхои хароратй ва сустэнергия. 
Бакайдгирии нейтронхои сареъ. Ипдикаторхои нейтронй. 
Адабиёт: 4,1-1,2. Адабиёт: 4,2-1-3,8,9.
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Мавзуи 14. Тайфсанчии 
нейтронй. Тайфсанчи 
нейтронхои сареъ. XIV

Тайфсанчи нейтронй. Тайфсанчи нейтронхои сареъ. 
Тархи тайфсанчи нейтронй. Усули хастахои акибрафта. 
Хисобгиракхои синтиллятсионй. Адабиёт: 4,1-1,2. 
Адабиёт: 4,2-1-3,8,9.

Мавзуи 15. Хисобгиракхои 
синтилятсионй. Усули реасияхои 
хастай. Хисобгиракхои .ним­
нокилй.

XV

Усули реаксияхои хастай. Хисобгиракхои 
нимнокилй.Усули вакти гузар.Тархи хисобгиракхои 
синтиллятсионй. Адабиёт: 4,1-1,2. Адабиёт: 4,2-1-3,8,9.

Мавзуи 16. Дозасанчии 
нейтронй.
Вохидхои дозаи радиоактивй

XVI

Дозиметрияи нейтронй.Дозаи радиоактивй ва вохидхои 
он.Самаранокии биологии нисбии афканишоти 
радиоактивй ва нейтронхои гуногунэнергия. Адабиёт: 4,1- 
1,2. Адабиёт: 4,2-1 -3,8.9.
16

2.5. Шархи мухтасари супоришхо барои кори мустакилонаи донишчу (КМ Д)
Коркой мустакилонаи донишчу (КМ Д) тарзи фаъол ва максадноки аз худ намудани дониш, ташаккул 

додани малака ва махорати сермахсули эчодии у бе иштироки фаъоли омузгор дар ин раванд мебошад. 
Тамоми навъхои коркой мустакилонаи донишчу хатмй ва назоратшаванда мебошанд. Коркой 
мустакилонаи донишчу омода гардидани донишчуро ба машгулиятхои дарсии чорй таъмин менамоянд. 
Натичаи ичрои коркой мустакилонаи донишчу дар фаъолона ширкат варзидан хангоми баргузор шудани 
машгулиятхои аудитории лексионй-назариявй ва амалй, семинархо, коркой лабораторй ва супурдани 
тестхо ва дигар шаклхо ифода мегардад. Бахой дар натичаи ичрои коркой мустакилона бадастовардаи 
донишчуён барои бахои чамъбастии азхудкунии фанхои таълимй аз чониби онхо асос мегардад. 
Чдмъбасти натича ва баходихй ба коркой мустакилонаи донишчу муттасил, давра ба давра дар хузури 
тамоми донишчуёни гурухи академй амалй гардонида мешавад. Натичахои бадастовардаи донишчу оид 
ба коркой мустакилона хангоми гузаронидани аттестатсияи чамъбастй аз руи фанни таълимй ба эътибор 
гирифта мешаванд.

Тарзхои ичро намудани корхои мустакилонаи донишчу дар асоси барномахои таълимии фанни 
“Физикаи нейтрон”  ва накшаи таълимии ихтисоси мазкур чунин мукаррар карда шудааст:

Номгуи мавзухои дарси Супориш
«в 2 аЧ С те X >* сО s
>! S С ' н

Х,ачм ва тартиби барас- 
миятдарории корхо

Мавзуи 1. Кашфи нейтрон, 
хосиятхои асосии нейтрон. 
Кохиши нейтрон.

Вазифаи хонагй- дарк намудаш 
кашфи нейтрон, заряд, масса, спин 
ва моменти магнитии нейтрон.

SоЗн
-©•оЗ
X

Супоридани маърузаи 
хаттй ва чавоб додан ба 
саволхо (на кам аз 4-5 
сах.)

Мавзуи 2.Хосиятхои мавчии 
нейтрон.Бурриши босамари 
хамтаъсироти нейтрон бо 
модда.

Вазифаи хонагй- донистани буриши 
пурраи босамари хамтаъсироти 
нейтрон бо модда

SоЗ
Е -
-в*кЗ
X

Супоридан дар шакли 
хаттй ва графикхо.

Мавзуи 3. Синфбандии 
нетронхо аз руи 
энергияашон. Нейтронхои 
хароратй,сард,резонансй

Вазифаи хонагй- аз худ намудани 
гаснифоти нейтронхо аз руи энергия. 
Таксимоти Максвелл барои энергияи 
нейтронхо. Парешхурди нейтронхо 
дар асоси конуни Брегг-Вулф. 
Нейтронхои сард. Гурухи нейтронхои 
резонансй ва мобайнй Нейтронхои 
сареъ.

СП
SсЗh
-е-«3
X

Супорида н да р ша к л и 
хаттй ва раем.

Мавзуи 4. Тачрибахо о иди 
муайян намудани спин ва 
моменти магнигии 
нейтрон.Тачрибаи Алварес ва 
Блох.

Вазифаи хонагй- Мавчудияти спини 
нейтрон дар асоси тахлили спини 
хастахои атомхо. Моменти магнитии 
нейтрон. Пешниходи Иваненко ва 
Гейзенберг оиди модели протонию 
нейтронии хастахо.

tj-
SкЗн
•е*с̂З
X

Супоридан дар шакли 
хаттй. Презентатсияи 
вазифаи хонагй.



Мавзуи 5. Манбаъхои 
нейтронй ва реаксиях,ои хосил 
намудани онхо. Манбаъхои 
радиоизотопии нейтронхо.

Вазифаи хонагй- Манбаъхои 
нетронхо. Реаксияхои хастай- 
манбаъи сели нейтронхои 
гуногунэнергия. Манбаъи 
радиоизотопии нейтронхо.Энергия ва 
интенсивияти (баромади) нейтронхо, 
тайфи нейтронхои манбаъ. Тархи 
манбаъи нейтронии плутоний- 
бериллий.

Ха
ф

та
и 

5

Супоридан дар шакли 
хаттй.

Мавзуи 6. Генератори 
нейтронхои сареъ. 
Суръатфизохо чун манбаъи 
нейтронхо.

Вазифаи хонагй- Генератори 
нейтронхо. Реаксияхои хосил 
намудани сели нейтронхо дар 
генератор. Синтези хастахои 
сабук.Интенсивияти сели нейтронхои 
генератор. Энергияи нейтронхо. 
Тархи генератори нейтронй.

VO
5ei
-©•
X

Супоридан дар шакли 
хаттй.

Мавзуи 7. Манбаъхои 
нейтронй дар асоси 
изотопхои трансуранй-кюрий 
ва калифорний, кристаллхои 
пироэлектрикй.

Вазифаи хонагй- Изотопхои 
трансуранй-манбаъи пурзури 
нейтронхо.Реаксияи хосил намудани 
нейтронхо.Интенсивияти сели 
нейтронхои манбаъ. Андо за ва 
арзиши манбаъ. Манбаъи нейтронй 
лар асоси кристаллхои пиротехникй.

г-
SсЗ
-в-сЗ
X

Супоридан дар шакли 
хаттй.

Мавзуи 8. Реакторхои хастай- 
манбаъи пурзури сели 
нейтронхо.

Вазифаи хонагй- Реактори хастай- 
манбаъи тавонои сели 
н ейтронхо. Реа кси яи 
порашавй. Изотопхои уран. 
Намудхои (класификатсияи) 
реакторхои хастай.

оо
s

-ё*d
X

Супоридан дар шакли 
хаттй.

Мавзуи 9. Реактор бо урани 
ганигардонидашудаи уран- 
235 Таксимоти энергии 
нейтронхо дар реактор.

Вазифаи хонагй- Реактор бо урани 
ганигардонидашудаи уран-235. 
Маълумоти мухтасар дарбораи 
ТВЭЛ-хо.Самаранокии истифодаи 
изотопи урани-235. Тархи реактори 
хастай бо урани -235.

Ха
ф

та
и 

9
Супоридан дар шакли 
хаттй. Презентатсияи 
вазифаи хонагй.

Мавзуи 10. Реактори хастаии 
“ Аргус” ва имкониятхои он. 
Хосил намудани изотопхои 
радиоактивй ва истифодаи 
онхо дар тиб.

Вазифаи хонагй- Реактори хастаии 
тачрибавии “Аргус” ва имкониятхои 
тсхиикии он.Хосил намудани сели 
нейтронхо барои сохахои геология 
,археология ва изотопхо барои 
сохахои тиб. Тархи реактор.

01 
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Супоридан дар шакли 
хаттй. Презентатсияи 
вазифаи хонагй.

Мавзуи И. Суръатфизохои 
заррахо чун манбаъи 
нейтронхо. Реаксияхои хасгаи 
дар суратфизохои 
истифодашаванда.

Вазифаи хонагй- Суръатфизохои 
заррахо - манбаъи нейтронхо. 
Суръатфизои хаттй (линейный 
ускоритель) манбаъи сели 
нейтронхои хароратй.Тархи 
суръатфизои хаттй. Хосил намудани 
сели нейтронхо.

Ха
ф
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Супоридан дар шакли 
хаттй. Презентатсияи 
вазифаи хонагй.

Мавзуи 12. Да ранг 
(сустшави)-и нейтронхо. 
Хосил кардани нейтронхои 
суст ва хароратй. Таксимоти 
энергии нейтронхо дар модаи 
дарангсоз.

Вазифаи хонагй- Дарангсозии 
нейтронхо. Реаксияи пароканиши 
чандирй ва истифодаи он барои суст 
намудани энергияи нейтронхо. 
Таснифи моддахои сусткунандаи 
энергияи нейтронхо. Моддаи 
хубтарини сусткунандаи энегияи 
нейтронхо.

<N
X
kSн
•в*
X

Супоридан дар шакли 
хаттй.

Мавзуи 13. К,айди нейтронхо. 
Экранбас ва химоя аз 
нейтронхо.

Вазифаи хонагй- Кдйди нейтронхои 
гуногунэнергия. Реаксияхои хастай 
барои кайди нейтронхои хароратй ва 
сустэнергия. Бакайдгирии 
нейтронхои сареъ. Индикаторхои 
нейтронй.

сп
XсЗЬ
-е-еЗ
X

Супоридан дар шакли 
хаттй
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14 .Мавзуи 
нейтронй. 
нейтронной сареъ.

Тайфсанчи и 
Тайфсанчи

Мавзуи 15. Хисобгиракхои 
синтилятсионй. Усули
реасияхои хастай. Хисобги­
ракхои нимнокилй. ¥

Вазифаи хонагй- Тайфсанчи
нейтронй. Тайфсанчи нейтронхои 
сареъ. Тархи тайфсанчи нейтронй. 
Усули хастахои аки б рафта.
Х и  СО б гири кхои синтиллятсионй .
Вазифаи хонагй- Усули реаксияхои 
хастай. Хисобгиракхои 
нимнокилй.Усули вакти гузар.Тархи 
хисобгиракхои синтиллятсионй.

Супоридан дар шакли 
хаттй.

Супоридан дар шакли 
хаттй.

Мавзуи 16. Дозасанчии 
нейтронй.
Вохидхои дозаи радиоактивй

Вазифаи хонагй- Дозиметриям 
нейтронй. Дозаи радиоактивй ва
вохидхои он.Самаранокии биологии 
нисбии афканишоти радиоактивй ва 
нейтронхои гуногунэнергия.__________ _

Супоридан дар шакли 
хаттй. Презентатсияи 
вазифаи хонагй.

Ф АС ЛИ  Ш : СИЁСАТ ВА РАВАНДИ БАХОГУЗОРИ
Бахо мувофики Низомномаи амалкунанда оид ба низоми кредитии таълим гузошта мешавад. ХаР 

хафта назорати чорй аз болои иштироки донишчуён дар дарсхои лексионй ва амалй, фаъолнокй дар 
КМРО, ичрои вазифахои хаттии хонагй ва супоришхо барои КМД барпо мегардад. Дар охири семестр 
имтихони чамъбастй дар шаклхои гуногун (тестй, шифохй, хаттй ва f.) гузаронида мешавад.

Шумо дар охири нимсола бахои чамъбастии умумиро сохиб мегардед, ки он нишондихандаи 
натичахои кушишхоятон дар муддати нимсола мебошад. Бахои чамъбастй дар асоси чадвали бахогузорй, 
ки аз чониби Шурой олимони донишгох муайян шудааст, гузошта мешавад.

Фаъолияти академии донишчу дар хар як давр (хар хафта: 2,5 + 6 + 4 = 12,5 хол).

Аз чумла: 4 хол -  барои фаъолнокй дар машгулиятхои лексионй;

6 хол -  барои корхои ичрошуда дойр ба КМРО (семинар, амалй ва г.);

2,5 хол -  барои ичрои кори мустакилона (КМД).

Муайян намудани рейтинги донишчу дар аттестатсияи чамъбастй, им тихони фанни таълимй низ дар 
асоси талаботи низоми холдихй-рейтингии ECTS ба амал оварда мешавад.

Аттестатсияи чамъбастй, имтихон дойр ба фанни таълимй дар шакли тестй ё шифохй кабул ва 
гузаронида мешавад. Хдчми саволномаи тестй дар аттестатсияи чамъбастй, имтихонй фанни таълимй ба 
25 савол баробар аст. Барои фанхои таълимии равияхои илмхои дакик аз им камтир ичозат дода мешавад.

Ба хар як чавоби дуруст -  4 хол мукаррар карда шудааст. Агар тест аз 25 савол камтар бошад, холи 
мукараргашта бояд ба 100 баробар карда шавад.

Холхои дар рафти кабули аттестатсияи чамъбастй, имтихони фанни таълимй бадастовардаи донишчу 
хамчун чамъи холхои санчиши тестй дониста шудааст. Холхои рейтингии дар аттестатсияи чамъбастй, 
имтихони фанни таълимй бадастовардаи донишчу ба холхои дар давоми семестр азхудкардаи у илова 
карда мешаванд.

Бахое, ки дойр ба фан гузошта мешавад, чамъи холхои дар давоми хафтахо бадастовардашуда ва 
натичаи имтихоноти чамъбастй мебошад. Холхо ба таври зертаксим карда мешаванд:

№
НАМ УД И 
НАЗОРАТ

Х.АФТАХ.О ВА МИКДОРИ ХДДДИ А Й К А ЛИ  XOJIX.O
ИД X

ХОЛХО- <~Ч СП тг •Г) ю г~~ оо СГ\ о <м со Tt- чг> 40

1 Барои фаъолнокй 
цар машгулиятхо 
лексионй

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
64

2 Барои корхои ичро­
шуда дойр ба КМРО 
(семинар, амалй ва 
г.)

6
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

96

3 Барои корхои ичро­
шуда дойр ба КМД 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 40
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Дар хафта «о V) «О V-) U-) ХО хо хо хо хо 20051! (N Г 1 Г'! ГЧ 51! 01 CN С-1 С-1 С! 51! CI 5И
Х,амагй дар мачмуъ 100 300

Бахой чамъбасти дойр ба фа и гибки формулам зер хисоб карда мешавад:

Ифодаи хуруфи ва ада дни Он кои донишчу
Ифодаи 

хуруфии бахо
И(|)о; |̂и ададии 

бахо
Холи 

чавобхои дуруст
Ифодаи анъанавии бахо

А 4,0 95 < А < J00 Аъло
А .167 90 < А <95
/И 3,33 85 < В + <  90
П 3,0 80< В <85 Хуб

П 2,67 75< В - <80
(  ' V* 2,33 70 < С  + <75
с 2,0 65< С  < 70

С - 1,67 60< С -  <65 Каноатбахш
D  v 1,33 55 < D  + < 60
D 1,0 50 < I )  <55

Fx 0 45 < 1 'х<  50 F а йрика ноатба хш
F 0 0< F  <45

Эзох: - б  икон Iа /'// >//Л7/ пол 1 fin ХШсх1 /, ки б  а донишчу кукуки дар омузиши такрории фан иштирок
на карда, дар трнмспр (i а< чип плова гП) бс нардом и маблаг супоридани имтихони фанни мазкурро 
меди ха д.

Сару либоси тавсимнй на ими и роки донишчуён дар тамоми машгулиятхои дарсй (лексионй, семинарй, 
лабараторй ва г.) хатмй мс(и)1ппд, 1>м днрохо омадаи худ аз худ зиёдшавии холхоро намефахмонад, яъне 
иштироки фаъоли донишчу ба дпрсх.0 чарур аст. Хднгоми рох, додан ба дарсшиканй ва ёсари вакт ичро 
накардани супоришхои ;i 1 чониби омучтр мукарраршуда донишчу тавассути холхои муайян чарима 
карда мешавад.

Фаъолнокй дар дарехои нуди горй на КМ 14) хдтмй буда, яке аз ташкилдихандагони холи чамъбастии 
донишчу мебошад. Тллаботи хдтмии фан тайёрй ба хар як даре мебошад. Зеро натичаи аз руи 
машгулиятхои аудитории амалй бадастовардаи донишчу, холхои дар давоми баргузор гардидани 
машгулиятхои дарсии чорй бадастовардаи уро ташкил медиханд. Донишчу дар натичаи азхудкунии 
фанни таълимй дар машгулиятхои аудиторй, иштирок ва фаъолнокй -  64 хол, корхои мустакилонаи 
донишчу бо рохбарии омул ор (семинарй, амалй ва г.) -  96 хол ва барои КМ Д 40 холи имконпазирро дар 
хар як давраи акадсмй ба даст орад.

Вазифаи хаттии хонаг й ичрои корхои мустакилона ва навиштани кори мустакилона (иншо) вобаста ба 
мавзуи додашуда мебошад. Ичрои рефератхо барои тамоми донишчуён хатмист. Меъёрхои бахогузории 
кори хаттй: пуррагии мундарича, андоза, мантики баён, доштани тахлили ва хулосахо, саривакт 
супоридан.

Назорати мархилавй хамаи мавзухои лексионй, вазифахои хонагй ва маводхо барои хондан, ки дар 
муддати он барраей гардидааст, дарбар мегирад ва дар шакли тестхо ва бахсу мунозирахо вобаста ба 
мавзухои омухташуда амалй гардонида мешавад.

Имтихони фосилавй - шакли назоратест, ки бо максади муайян намудани дарачаи азхудкунии 
барномаи фанни таълимй аз чониби донишчуён дар давоми хар як даври академй ду маротиба 
гузаронида мешавад. Имтихони фосилавй аз чониби омузгорони фаннй дар марказхои тестии донишгох 
ба таври тести гузаронида мешавад.

Имтихони чамъбастй (финали) дар шакли шифохй ё хаттй баргузор мегардад ва шаклхои гуногуни 
супоришхоро дарбар мегирад: саволхои кушода, халли мисолу масъалахо. Меъёри гузоштани бахои 
имтихони: пуррагй ва дурустии чавобхо, мантик ва тарзи баён.

Ф АСЛИ  IV: ТАЪМ И Н О ТИ  ТАЪЛИМ Й-М ЕТОД ИИ Ф АН

4.1. Руйхати маводхои гаълимй-мстодис, ки аз тарафи устоди кафедра омода шудааст:
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1. О. Аббосов, Я Шукрии Самаркандй, Ч,. Саломов «Физикам атом ва хаста» Уздечка. Душанбе-2008с.
2. О. Аббосов, Б. Максудов «Физикам нейтрон» Эрграф, Душанбе 2021с.
3. Корхои лабораторй аз фанни физикам хдста (О. Аббосов ва дигарон) Душанбе 2014с.

4.2. Руйхати адабиёти тавсияшаванда

1. К. Бекурц, К. Виртц. Нейтронная физика, Атомиздат, 1968.
2. Н.А. Власов «Нейтроны» Наука, 1971.
3. Ю.П. Александров. Фундаментальные свойства нейтрона, Атомиздат, 1976.
4. Е.А. Крамер-Агеев и др. Активационные методы спектрометрии нейтронов, Атомиздат, 1976.
5. С.С. Ломакин и др. Радиометрия нейтронов активационным методом, Атомиздат, 1971.
6. Б.Т. Голубев. Дозиметрия и защита от ионизирующих излучений, Атомиздат, 1971.
7. Я. Шукуров Физикам нейтрон ДДТ, 1993.
8. О. Аббосов ва дигарон. Физикам атом ва хаста. Уздечка, Душанбе,2008.
9. Экспериментальные методы нейтронных исследований. Для студентов вузов, М. Энергоатомиз- 
дат, 1990.
10. В. Е. Хвостионов. Исследовательский растворный реактор (Аргус-11)
11. С.Б. (Труды совещания специалистов по обмену опытом реконструкции следовательских реакторов в 
странах-член ах СЭВ) Москва 1984с.
12. В. И. Дрынкин и др. Возможности мало габаритного (Аргус) для активационного анализа проб из 
золоторудных месторождений. Атомная энергия, 1987, т. 62, вып. 3, стр. 179-180.
13. Н. М. Афанасьиев и др. Реактор «Аргус» для лабораторий ядерно-физических методов анализа и кон­
троля. Атомная энергия, 1986, т.61, вып. 1, стр. 7-9.
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