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РАЗДЕЛ I: ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 
 

 Учебный предмет «Рентгеноструктурный анализ» приобрел статус обязательного предмета в 
учебной программе физики твердых тел и полимеров физического факультета и занял положение одного 
из основных предметов в формировании студента как высококвалифицированного специалиста. При его 
преподавании информация о сущности и реализации различных методов исследования структуры и 
компонентов твердых тел и полимеров в понимании закономерностей рассеяния рентгеновских лучей в 
различных материалах, особенно полимерах, в раскрытии природы и механизмов различных физических 
и представлены химические процессы, его использование в различных областях техники и технология 
заготовки материалов, методы защиты и рационального использования материалов.  

1.2. Краткое описание предмета 
Расширение кругозора учащихся в сторону реализации основ рентгеноструктурного анализа стро-

ения вещества, особенностей связей членов в твердом и жидком состоянии, определения их точечной и про-
странственной группировки, зависимости строения от различных условиях получения опыта и его практи-
ческого использования, формирования и развития профессиональных умений и навыков студента при вы-
полнении лабораторных работ, участии в беседах и переговорах, семинарах, конференциях и симпозиумах, 
посвященных различным вопросам строения твердых тел и полимеров.  

1.3. Цель и задачи предмета 
• разъяснение содержания основных понятий данной дисциплины, сущности и значения использо-

вания различных методов исследования структуры для выявления химических и физических свойств раз-
личных материалов в зависимости от технологии их получения; 

• раскрывать содержание различных химических и физических процессов, процессов, происходя-
щих в молекулярном и надмолекулярном строении полимеров, и методы их исследования, в том числе фи-
зико-химические методы анализа, рентгеноструктурный, механический, оптический, фотоакустический 
анализ, акустико-эмиссионный, ультразвуковой, ядерный и электронный магнитный резонанс, электрон-
ная микроскопия, инфракрасная спектроскопия, масс-спектрометрия и другие. 

• предоставление информации о практическом использовании этих методов в различных условиях 
опыта, их значении в развитии науки, техники и технологии добычи материалов; 

• способствовать формированию у студента умений и навыков по методам овладения и отработки 
методики анализа строения и компонентов вещества, технологии добычи различных материалов, исполь-
зования их в охране природы и окружающей среды: 

• формирование у учащегося представления о связи данного предмета с другими естественно-тех-
ническими предметами (физикой, химией, биологией и др.) 

IV. ЦЕЛЯМИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «РЕНТГЕНОСТРУКТУРНЫЙ АНАЛИЗ» ЯВЛЯ-

ЮТСЯ:  

- формирование знаний о природе рентгеновских лучей и их применении для исследования материалов 

различного класса, в том числе и биоматериалов; 

- выработка навыков правильного выбора методов исследования особенностей структуры различных ма-

териалов и решения прикладных задач структурного анализа.  

V. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
научно-исследовательская деятельность:  
способностью самостоятельно ставить конкретные задачи научных исследований в области физики 

и решать их с помощью современной аппаратуры и информационных технологий с использованием новей-
шего российского и зарубежного опыта (ПК-1);  

способностью руководить научно-исследовательской деятельностью в области физики обучаю-
щихся по программам бакалавриата (ПК-2).  
 

Пререквизиты (связь учебного предмета с предметами, освоенными учащимся): предметы, освоенные уча-

щимся за период обучения в образовательном учреждении общего среднего образования: химия, физика, 

математика, основы информатики. 

 

Постреквизиты: (связь учебного предмета с предметами, которые обучающийся изучает наряду с освое-

нием предметов электротехники и электроники после освоения их в процессе обучения): электротехника, 

электроника, метрология, стандартизация и сертификация, основы радиотехники, средства массовой ин-

формации, радиослушание, передача радиоволн и строительство антенн и т. д. 

 

 

Расписание учебного предмета «Рентгеноструктурный анализ» 

Объем учебных часов - 2 кредит (48 часов) 

Лекционно-теоретические аудиторные занятия - 1 (24 часов) 

Практический занятия - 1 (24 часа) 
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2.1. Общий план календаря предметов учебного предмета 

Содержание темы 

№ 
Н
е
д
е
л
я

 
Список тем и разделов 

аудитор

ные 

занятия 

С
Р

С
 

О
б

щ
и

й
 

Литература 

Л
ек

си
я
 

л
а

б
 

1. 1 I 

Физика рентгеновских лучей. При-

рода лучей рентгена, их преломление, 

дифракция 
2 1  3 1.2.3.4.5.6.7 

2.  II 

Спектры рентгеновских лучей. Излу-

чение со сплошным спектром. Харак-

теристическое рентгеновское излуче-

ние 

2 1  3 1.2.3.4.5.6.7 

3.  III 
Поглощение рентгеновских лучей. 
Край поглощения. 

2 1  3 1.2.3.4.5.6.7 

4.  
IV 

 

Рассеяние рентгеновских лучей. Коге-

рентное рассеяние рентгеновских лу-

чей. Некогерентное рассеяние. 

2 1  3 1.2.3.4.5.6.7 

5.  V 

Рентгеновская аппаратура. Рентгенов-

ские трубки. Устройство дифракто-

метра. 

2 1  3 1.2.3.4.5.6.7 

6.  VI 
Геометрия съемки и устройство гонио-

метра 
2 1  3 1.2.3.4.5.6.7 

7.  VII 
Дифракция рентгеновских лучей. 
Уравнение дифракции Лауэ 

2 1  3 1.2.3.4.5.6.7 

8.  VIII 
Подход Вульфа-Брэггов. Замечания 
к формуле Вульфа-Брэгга. 

2 2  3 1.2.3.4.5.6.7 

9.  IХ Обратная решетка 1 2  3 1.2.3.4.5.6.7 

10.  Х 

Построение Эвальда. 
Геометрическая интерпретация 
дифракции. Вычисление 
структурного фактора. Правила 
погасания. 

1 2  3 1.2.3.4.5.6.7 

11.  
ХI 

 

Экспериментальные методы рентге-
ноструктурного анализа. Метод по-
рошков. 

1 2  3 1.2.3.4.5.6.7 

12.  ХII 
Индицирование рентгенограмм, 
снятых по методу порошка. 

1 2  3 1.2.3.4.5.6.7 

13.  ХIII 
Метод Лауэ. Метод вращения моно-
кристалла. 

1 2  3 1.2.3.4.5.6.7 

14.  ХIV 

Применение рентгеноструктурного 
анализа для исследований материа-
лов. Определение плотности и моле-
кулярного веса. 

1 2  3 1.2.3.4.5.6.7 

15.  ХV 

Фазовый анализ и изучение диа-
грамм состояний. Фазовый анализ. 1 2  3 1.2.3.4.5.6.7 

16.  ХVI 

Рентгенографическое определение 
внутренних напряжений в материа-
лах. Рентгенографический анализ 
преимущественных ориентировок 
(текстур). 

1 2  3 1.2.3.4.5.6.7 

Ҷамъ: 24 24  48  
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